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@ Kommunikationssystem 

(g) Die Erfindung bezieht sich auf ein Kommunikationssystem 
mit wenigstens einem mit einem Nachrichtennetz (2) gekop- 
pelten Endgerat (1), welches eine Steuerschaltung (5) und 
einen Betriebs-Speicher (9) mit einer zum Betreiben der 
Steuerschaltung (5) bestimmten Betriebs-Software enthalt. 
Die Steuerschaltung (5) eines Endgerates (1) ist nach 
Empfang einer von einer Wartungsvorrichtung (3) uber das 
Nachrichtennetz (1) erhaltenen Austausch-Meldung und 
nach dem Wechsel aus einem Betriebs-Zustand in einen 
Austausch-Zustand zur Aussendung einer Bereitschafts- 
Meldung an die Wartungsvorrichtung (3) und zur Zufuhrung 
einer empfangenen, neuen Betriebs-Software zu dem Be- 
triebs-Speicher (9) vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Kommunikationssystem mit wenigstens einem mit einem Nachrichtennetz 
gekoppelten Endgerat, welches eine Steuerschaltung und einen Betriebs-Speicher mit einer zum Betreiben der 
Steuerschaltung bestimmten Betriebs-Software enthalt 

Ein Endgerat, welches in einem Kommunikationssystem einsetzbar ist, ist beispielsweise aus dem Dokument 
"Philips Telecommunication Review, VoL 51, No. 1, 1993, Seiten 4 bis 10, A. Schroter: SOPHO-SET I38x - Eine 
neue ISDN-Systemtelefonfamilie* bekannt Das Endgerat ist zum AnschluB an das dienstintegrierte digitale 
Nachrichtennetz (ISDN) ausgelegt und dient zum Fernsprechen, zur Dateniibermittlung und zum Bildfernspre- 
chen. Zur Steuerung der umfangreichen Funktionen des Endgerates dient eine Steuerschaltung (z, B. Mikropro- 
zessor), die nach einer in einem Betriebs-Speicher enthaltenen Betriebs-Software arbeitet Bei solchen Endgera- 
ten ergibt sich auf Grund von Kundenwfinschen oder durch Verbesserungen eine neue Betriebs-Software. Diese 
Betriebs-Software wird durch Auswechseln des Betriebs-Speichers in das Endgerat gebracht Haufig muB 
hierbei ein Systemtechniker zum Kunden anreisen, urn den Austausch vorzunehmen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kommunikationssystem zu schaffen, bei dem ein Austausch der 
Betriebs-Software einfacher durchgeftihrt wird. 

Die Aufgabe wird bei einem Kommunikationssystem der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB die 
Steuerschaltung eines Endgerates 

— nach Empfang einer von einer Wartungsvorrichtung fiber das Nachrichtennetz erhaltenen Austausch- 
Meldung und nach dem Wechsel aus einem Betriebs-Zustand in einen Austausch-Zustand zur Aussendung 
einer Bereitschaf ts-Meldung an die Wartungsvorrichtung und 

— zur Zufuhrung einer empfangenen, neuen Betriebs-Software zu dem Betriebs-Speicher vorgesehen ist 

Bei dem erfindungsgemaBen Kommunikationssystem wird eine neue Betriebs-Software fur ein Endgerat von 
einer Wartungsvorrichtung fiber das Nachrichtennetz zum Endgerat ubertragen. Die Wartungsvorrichtung 
sendet zuerst eine Austausch-Meldung an ein Endgerat, womit mitgeteilt wird, daB eine neue Betriebs-Software 
ubertragen werden soil. Das jeweilige Endgerat pruft, ob der Austausch durchgefuhrt werden kann. Falls das 
Endgerat empfangsbereit ist, wechselt dieses in einen Austausch-Zustand und sendet fiber das Netzwerk an die 
Wartungsvorrichtung eine Bereitschafts-Meldung. Die Wartungsvorrichtung liefert daraufhin die neue Betriebs- 
Software, die von der Steuerschaltung des Endgerates empfangen wird und in den Betriebs-Speicher geschrie- 
ben wird. Danach wechselt die Steuerschaltung wieder in den Betriebs-Zustand. Durch die erfindungsgemaBen 
MaBnahmen kann ein Austausch der Betriebs-Software auf einfache Weise ohne mechanischen Eingriff (kein 
Speicherwechsel) durchgeffihrt werden. 

Unter einem Endgerat wird jede an einem bestehenden Nachrichtennetz angeschlossene Vorrichtung zum 
Empfang und zur Aussendung von Daten oder Nachrichten verstanden (Bildtelefon, Fernsprechapparat, Tele- 
faxgerat, Computer usw.). 

AuBer einem Betriebs-Speicher fur die Betriebs-Software ist noch ein Austausch-Speicher in einem Endgerat 
enthalten. Der Austausch-Speicher ist mit der Steuerschaltung gekoppelt und enthalt die Austausch-Software 
fur die Durchfuhrung des Austausches der Betriebs-Software. 

Die Steuerschaltung eines Endgerates fiberpruft nach Empfang einer Austausch-Meldung, ob ein Wechsel 
vom Betriebs-Zustand in den Austausch-Zustand durchfuhrbar ist Falls der Wechsel vorgenommen werden 
kann, wird von der Steuerschaltung eine Empfangs-Meldung an die Wartungsvorrichtung gesendet. Im anderen 
Fall erhait die Wartungsvorrichtung eine Zuriickweisungs-Meldung. 

Nach Empfang der Daten der neuen Betriebs-Software sendet die Steuerschaltung eines Endgerates eine 
Datenempfangs-Meldung fiber das Nachrichtennetz an die Wartungsvorrichtung. Wenn die Steuerschaltung 
eines Endgerates vor der Datenfibertragung nicht in den Austausch-Zustand wechseln konnte, erhait die War- 
tungsvorrichtung eine Zurfickweisungs-Meldung. 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB die Steuerschaltung eine Betriebs-Steuereinheit zur 
Durchfuhrung von Steuerungsaufgaben gemaB der Betriebs-Software, eine Austausch-Steuereinheit zur Durch- 
fuhrung des Austausches der Betriebs-Software und eine Kommunikations-Steuereinheit zur Obertragung von 
Nachrichten zwischen Nachrichtennetz und Austausch- oder Betriebs-Steuereinheit enthalt 

Die Austausch-Steuereinheit, die nach der im Austauschspeicher gespeicherten Austausch-Software arbeitet, 
sendet nach Empfang der Austausch-Meldung und der Feststellung, daB die Betriebs-Steuereinheit in einen 
Austausch-Zustand wechseln kann, die Empfangs-Meldung an die Kommunikations-Steuereinheit. Anschlie- 
Bend steuert die Austausch-Steuereinheit den Wechsel der Betriebs-Steuereinheit in einen Austausch-Zustand. 
Den anderen Wechsel vom Austausch-Zustand in den Betriebs-Zustand ffihrt die Austausch-Steuereinheit 
ebenfalls durch. Dieser Wechsel wird nach Einschreibung der empfangenen Daten der neuen Betriebs-Software 
in den Betriebs-Speicher und der Aussendung der Datenempfangs-Meldung an die Kommunikations-Steuerein- 
heit durchgefuhrt 

Die Wartungsvorrichtung sendet nach dem Aufbau einer Verbindung mit wenigstens einem Endgerat eine 
Austausch-Meldung an das Endgerat. Nach Erhait der Empfangs-Meldung von wenigstens einem Endgerat 
liefert die Wartungsvorrichtung die neue Betriebs-Software. Die Wartungsvorrichtung kann hierbei anhand 
einer gespeicherten Telefonliste automatisch die Obertragung zu den verschiedenen Endgeraten hintereinander 
abwickeln. 

Die Durchfuhrung der Obertragungszeit der Betriebs-Software an mehrere Endgerate kann beispielsweise 
vermindert werden, wenn mindestens zwei Wartungsvorrichtungen die verschiedenen Endgerate mit der neuen 
Betriebs-Software beliefern. Weiter laBt sich die Ubertragungszeit verringen, wenn die Wartungsvorrichtung 
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die neue Betriebs-Software zu wenigstens einer Neben- Wartungsvorrichtung aussendet Diese Neben-War- 
tungsvorrichtung iibertragt die neuen, zwischengespeicherten Betriebs-Software an wenigstens ein mit inr 

gC Se E^findS^^^ sich auch auf ein Endgerat, das mit einem Nachrichtennetz koppelbar ist und welches 
eine Steuerschaltung und einen Betriebs-Speicher mit einer zum Betreiben der Steuerschaltung bestimmten 5 
Betriebs-Software enthalt Die Steuerschaltung eines Endgerates ist 

- nach Empfang einer von einer Wartungsvorrichtung uber das Nachrichtennetz erhaltenen Austausch- 
Meldung und nach dem Wechsel aus einem Betriebs-Zustand in einen Austausch-Zustand zur Aussendung 
einer Bereitschafts-Meldung an die Wartungsvorrichtung und io 

- zur Zufuhrung einer empfangenen, neuen Betriebs-Software zu dem Betnebs-Speicner vorgesehen. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der Figuren naher erlautert Es zeigen: 
Fig. 1 ein schematisch dargesteUtes Kommunikationssystem mit mehreren Endgeraten, einem Nachrichten- 
netz und einer Wartungsvorrichtung. 15 
Fig. 2 ein Blockschaltbild eines im Kommunikationssystem nach Fig. 1 verwendbaren Endgerates und 
Fig. 3 ein weiteres schematisch dargesteUtes Kommunikationssystem. 

In Fig 1 ist schematisch ein Kommunikationssystem dargestellt, welches aus mehreren Engeraten 1, einem 
Nachrichtennetz 2 und einer Wartungsvorrichtung 3 besteht Die Wartungsvorrichtung kann beispielsweise em 
Computer sein. Das Nachrichtennetz 2 kann beispielsweise ein dienstintegriertes digitales Nachrichtennetz 20 
(ISDN) sein und Daten und Nachrichten zwischen den verschiedenen Endgeraten 1 und der Wartungsvorrich- 
tung 3 mit wenigstens einem Endgerat 1 ubertragen. Ein Endgerat 1 ist eine Vorrichtung zum Empfang und zur 
Aussendung von Daten oder Nachrichten (Bildtelefon, Fernsprechapparat, Telefaxgerat, Computer usw.). Solche 
Endgerate 1 weisen Steuerschaltungen (z. B. Mikroprozessoren) auf, welche die verschiedenen Steuerungsauf- 
eaben in einem Endgerat durchfuhren. 25 

Ein Ausfuhrungsbeispiel fiir ein Endgerat 1, das ein ISDN-Telefon darstellt, zeigt das Blockschaltbild der 
Fig 2 Das Endgerat 1 enthalt eine Schnittstelle 4, eine Steuerschaltung 5, eine Sprachverarbeitungsvomchtung 
6 eine Tastatur 7, eine Anzeigevorrichtung 8, einen Betriebsspeicher 9 und einen Austausch-Speicher 10. Die 
Schnittstelle 4 stellt die Verbindung zwischen dem dienstintegrierten digitalen Nachrichtennetz 2 und dem 
Endgerat 1 dar. Die Steuerschaltung 5 enthalt eine Kornmunikations-Steuereinheit 11, welche die Daten und 30 
Nachrichten fur die Schnittstelle 4 aufbereitet und welche die empfangenen Daten und Nachrichten an eine 
Betriebs-Steuereinheit 12 oder an eine Austausch-Steuereinheit 13 weiterleitet Die Betnebs- und Austausch- 
Steuereinheiten 12 und 13, die ein Bestandteil der Steuerschaltung 5 sind, liefern ebenfalls Daten und Nachrich- 
ten an die Kommunikations-Steuereinheit 11. Die Betriebs-Steuereinheit 12 arbeitet gemaB einer Betriebs-Soft- 
ware die im Betriebs-Speicher 9 abgelegt ist, und steuert z. B. die Sprachverarbeitung m der Sprachverarbei- 35 
tungsvorrichtung 6. Weiter liefert die Tastatur 7 Daten (z. B. Wahlziffern) an die Betriebs-Steueremheit 12 und 
die Anzeigevorrichtung 8 erhalt darzustellende Daten von der Betriebs-Steuereinheit 12. Die Austausch-Steuer- 
einheit 13 dient zum Austausch der Betriebs-Software im Betriebs-Speicher 9 und arbeitet gemaB der im 
Austausch-Speicher 10 enthaltenen Austausch-Software. _ - v. 

Die Betriebs-Software, mit der die Betriebs-Steuereinheit 12 arbeitet, muB aufgrund von Kundenwunschen 4 o 
oder Verbesserungen haufig ausgewechselt werden. Der Austausch der Betriebs-Software wird durch Ubertra- 
gung der neuen Betriebs-Software von der Wartungsvorrichtung 3 zu einem Endgerat 1 durchgefuhrt. Die beim 
Austausch der Betriebs-Software durchzuftthrenden Steuerungsaufgaben lassen sich mit Hilfe der unten ange- 
gebenen AbLaufe erlautern. Die Kommunikations-Steuereinheit 1 1 weist folgenden Steuerungsablauf auf: 



Ist Nachricht empfangen worden? 

]: Ist Nachricht vom Nachrichtennetz 2 gesendet worden? 

J: Ist die Nachricht fur die Austausch-Steuereinheit 13 bestimmt? 
J: Weiterleitung der Nachricht zur Austausch-Steuereinheit 13; 

N: Weiterleitung der Nachricht zur Betriebs-Steuereinheit 12; 50 
N: Weiterleitung der Nachricht zum Nachrichtennetz 2; 

Wenn die Kommunikations-Steuereinheit 11 eine Nachricht empfangen hat, wird zuerst die Quelle der 
Nachricht festgestellt Ist die Nachricht vom Nachrichtennetz 2 gesendet worden, wird diese Nachricht entwe- 
der zur Austausch-Steuereinheit 13 oder zur Betriebs-Steuereinheit 12 weitergeleitet. Im anderen Fall wird die 55 
Nachricht dem Nachrichtennetz 2 zugefuhrt ... • f 

Die Betriebs-Steuereinheit weist den folgenden Steuerungsablauf fur emen Austauschvorgang auf: 

Ist Nachricht von Austausch-Steuereinheit 13 empfangen worden? 

J : Ist von Austausch-Steuereinheit 13 ein Abschalt-Befehl empfangen worden? 60 
J: Beendung der laufenden Steuerungsaufgabe der Betriebs-Steuereinheit 12; 
Aussendung einer Abschalt-Meldung an Austausch-Steuereinheit 13; 
Ist von Austausch-Steuereinheit 13 ein Start-Befehl empfangen worden? 

J: Setzung der Betriebs-Steuereinheit 12 in einen Betriebs-Zustand und Starten der neuen Betriebs-Softwa- 
re; 

N: DurchfOhrung einer Steuerungsaufgabe gemaB Betriebs-Software; 

Wenn die Betriebs-Steuereinheit 12 eine Nachricht von der Austausch-Steuereinheit 13 empfangen hat, wird 
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gepruft welcher Befehl vorliegt. Hat die Austausch-Steuereinheit 13 einen Abschalt-Befehl geliefert, beendet die 
Betriebs-Steuereinheit 12 die laufende Steueraufgabe und sendet eine Abschalt-Meldung an die Austausch- 
Steuereinheit 13. 

Nachdem die neue Betriebs-Software ubertragen worden ist, wird von der Austausch-Steuereinheit 13 ein 
Start-Befehl an die Betriebs-Steuereinheit 12 gesendet Die Betriebssteuereinheit 12 setzt sich daraufhin in einen 
Betriebs-Zustand und startet die neue Betriebs-Software. 

Wenn keine Nachricht von der Austausch-Steuereinheit 13 empfangen worden ist, fuhrt die Betriebs-Steuer- 
einheit 12 Steuerungsaufgaben nach der Betriebs-Software aus. 

Im folgenden wird der Steuerungsablauf der Austausch-Steuereinheit 13 aufgefuhrt und beschrieben: 

Ist von Kommunikations-Steuereinheit 11 eine Austausch-Meldung erhalten worden? 
J: Kann Betriebs-Steuereinheit 12 abgeschaltet werden? 

N: Aussendung einer Zuruckweisungs-Meldung an Kommunikations-Steuereinheit 1 1 ; 

J: Aussendung einer Empfangs-Meldung an Kommunikations-Steuereinheit 11; 

Aussendung eines Abschalt-Befehls an Betriebs-Steuereinheit 12; 
Ist von Betriebs-Steuereinheit 12 eine Abschalt-Meldung empfangen worden? 

J : Setzung der Betriebs-Steuereinheit 12 in einen Austausch-Zustand; 

Aussendung einer Bereitschafts-Meldung an Kommunikations-Steuereinheit 11; 
Ist von Kommunikations-Steuereinheit 11 eine Datensende-Meldung empfangen worden? 
J: Ist Betriebs-Steuereinheit 12 in einem Austausch-Zustand? 

J: Lieferung der empfangenen Daten an Betriebs-Speicher 9; 

Aussendung einer Datenempfangs-Meldung an Kommunikations-Steuereinheit 11; 

Aussendung eines Start-Befehls an Betriebs-Steuereinheit 12; 

N: Aussendung einer Zuruckweisungs-Meldung an Kommunikations-Steuereinheit 11 ; 

Der Steuerungsablauf der Austausch-Steuereinheit 13 beginnt mit der Frage, ob die Kommunikations-Steuer- 
einheit 11 eine Austausch-Meldung von der Wartungsvorrichtung 3 geliefert hat. Bei einer Bestatigung der 
Frage, wird gepruft, ob die Betriebs-Steuereinheit 12 abgeschaltet werden kann. Falls dies nicht mdglich ist, wird 
eine Zuruckweisungs-Meldung an die Kommunikations-Steuereinheit 11 gesendet. Im anderen Fall erhalt die 
Kommunikations-Steuereinheit 11 eine Empfangs-Meldung, und der Betriebs-Steuereinheit 12 wird der Ab- 
schalt-Befehl zugefuhrt. 

Wenn von der Betriebs-Steuereinheit 12 eine Abschalt-Meldung empfangen worden ist, setzt die Austausch- 
Steuereinheit 13 die Betriebs-Steuereinheit 12 in einen Austausch-Zustand und sendet eine Bereitschafts-Mel- 
dung an die Kommunikations-Steuereinheit 11. Die Austausch-Steuereinheit 13 ist dann bereit die neue Be- 
triebs-Software zu empfangen. 

Hat die Austausch-Steuereinheit 13 von der Kommunikations-Steuereinheit 11 eine Datensende-Meldung 
empfangen und ist die Betriebs-Steuereinheit 12 in einem Austausch-Zustand, werden die empfangenen Daten 
der neuen Betriebs-Software in den Betriebs-Speicher 9 eingeschrieben. Nach Empfang aller Daten der neuen 
Betriebs-Software wird eine Datenempfangs-Meldung von der Austausch-Steuereinheit 13 an die Kommunika- 
tions-Steuereinheit 11 und ein Start-Befehl an die Betriebs-Steuereinheit 12 gesendet. Danach wechselt das 
Endgerat 1 wieder vom Austausch-Zustand in den Betriebs-Zustand War die Betriebs-Steuereinheit 12 nicht in 
einem Austausch-Zustand wird der Kommunikations-Steuereinheit 11 eine Zuruckweisungs-Meldung zuge- 
fuhrt. 

Zuletzt wird der Steuerungsablauf der Wartungsvorrichtung 3 beschrieben: 

Soli neue Betriebs-Software an Endgerat 1 gesendet werden? 
J : Aufbau der Verbindung mit Endgerat 1; 
Aussendung der Austausch-Meldung an Endgerat 1; 
Ist Nachricht von Endgerat 1 empfangen worden? 

J: Ist eine Zuruckweisungs-Meldung erhalten worden? 
J : Abbau der Verbindung; 
Ist eine Empfangs-Meldung erhalten worden? 

J: Aussendung der Datensende-Meldung und der Daten der neuen Betriebs-Software; 
Ist Datenempfangs-Meldung erhalten worden? 
J : Abbau der Verbindung ; 

Wenn eine neue Betriebs-Software an wenigstens ein Endgerat 1 von der Wartungsvorrichtung 3 gesendet 
werden soli, wird zuerst eine Verbindung mit dem Endgerat 1 aufgebauL AnschlieBend wird eine Austausch- 
Meldung dem Endgerat 1 gesendet Wenn daraufhin die Wartungsvorrichtung 3 von dem Endgerat 3 eine 
Zuruckweisungs-Meldung erhalt, wird die Verbindung abgebaut. Hat die Wartungsvorrichtung 3 eine Emp- 
fangs-Meldung erhalten, wird an das Endgerat 1 eine Datensende-Meldung und die Daten der neuen Betriebs- 
Software ausgesendet Nachdem die Wartungsvorrichtung 3 eine Datenempfangs-Meldung erhalten hat, wird 
die Verbindung abgebaut. 

Die Wartungsvorrichtung 3 kann anhand einer Telefonliste hintereinander mit den Endgeraten 1 eine Verbin- 
dung aufbauen, bei denen die Betriebs-Software ausgetauscht werden soil 

Urn die Obertragungszeit der neuen Betriebs-Software von der Wartungsvorrichtung 3 an alle vorgegebenen 
Endgerate 1 zu verringem, kann die Wartungsvorrichtung 3, wie in Fig. 3 gezeigt, die neue Betriebs-Software 
uber das dffentliche Nachrichtennetz 24 an Neben-Wartungsvorrichtungen 14 bis 16 senden, welche die Vertei- 
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lung der neuen Betriebs-Software weiter vornehmen. Die Neben-Wartungsvornchtungen 14 und 15 sind bei- 
Selsweise mit einem privaten Nachrichtennetz 17 (Nebenstellenanlage) und mit Endgeraten 18 gekoppelt Die 
Nrberwartungsvorrichtungen 14 und 15 versorgen nach Empfang der neuen Betnebs-Software die Endgerate 
18 mk dieser neuen Betriebs-Software. Die Neben-Wartungsvorrichtung 16 ist rrnt einem anderen pnvaten 
Nachrichtennetz 19 und Endgeraten 20 gekoppelt Die Wartungsvorrichtung 3, die beisp.elsweise auch aus zwei 5 
Compmem^l und 22 bestehtn kann, kann gleichzeitig zwei verschiedene Endgerate 23 bzw. Neben-Wartungs- 
vorrichtungen 14 bis 16 mit der neuen Betriebs-Software belief ern. 

Patentansprflche 

10 

1 Kommunikationssystem mit wenigstens einem mit einem Nachrichtennetz (2) gekoppelten Endgerat (1), 
welches eine Steuerschaltung (5) und einen Betriebs-Speicher (9) mit einer zum Betreiben der Steuerschal- 
tung (5) bestimmten Betriebs-Software enthah. dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerschaltung (5) ernes 

Endg^rates(l) ^ Wartungsvorrichtung (3) uber das Nachrichtennetz (1) erhaltenen is 

Austausch-Meldung und nach dem Wechsel aus einem Betriebs-Zustand in einen Austausch-Zustand 
zurAussendung einer Bereitschafts-Meldung an die Wartungsvorrichtung (3) und 

- zur Zufuhrung einer empfangenen, neuen Betriebs-Software zu dem Betriebs-Speicher (9) vorgese- 

2 Ko^unikationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB mit der Steuerschaltung (5) ein 20 
Austausch-Speicher (10) gekoppelt ist, der die Austausch-Software fur die Durchfuhrung des Austausches 
der Betriebs-Software en thalt . 

3 Kommunikationssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerscha hung (5) 
eines Endgerates (1) nach Empfang einer Austausch-Meldung zur Aussendung einer Empfangs-Meldung an 
die Wartungsvorrichtung (3), falls ein Wechsel vom Betriebs-Zustand in den Austausch-Zustand durchfuhr- 
bar ist, oder im anderen Fall zur Aussendung einer Zurtckweisungs-Meldung vorgesehen 1st 

4 Kommunikationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerschal- 
tung (5) eines Endgerates (1) nach Empfang der Daten der neuen Betnebs-Software zur Aussendung einer 
Datenempfangs-Meldung oder einer Zuriickweisungs-Meldung vorgesehen 1st, falls kerne Datenubertra- 

f KlmmunXSssystem nach den Ansprflchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB die Steuerschaltung 
(5) eine Betriebs-Steuereinheit (12) zur Durchfuhrung von Steuerungsaufgaben gemaB der Betnebs-Soft- 
ware, eine Austausch-Steuereinheit (13) zur Durchfuhrung des Austausches der Bemebs-So tware und erne 
Kommunikations-Steuereinheit (11) zur Obertragung von Nachnchten zwischen Nachrichtennetz (2) und 
Austausch- oder Betriebs-Steuereinheit (12, 13) enthfilt 

6 Kommunikationssystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die nach. der im Austausch-Spei- 
cher (10) gespeicherten Austausch-Software arbeitende Austausch-Steuereinheit (13) 

_ nfch Empfang der von der Kommunikations-Steuereinheit (1 1) gelieferten Austausch-Meldung und 
der Aussendung der Empfangs-Meldung an die Kommunikations-Steuereinheit (1 1) zur Steuerung des 
Wechsels der Betriebs-Steuereinheit (12) in einen Austausch-Zustand und _ 

- nach Einschreibung der empfangenen Daten der neuen Betriebs-Software in den Betr.ebs-Spe.cher 
(9) und der Aussendung der Datenempfangs-Meldung an d.e Kommunikations-Steuereinheit (11) zur 
Steuerung des Wechsels der Betriebs-Steuereinheit vom Austausch-Zustand in den Betriebs-Zustand 

7 Ko^uniSnssystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Wartungs- 45 
vorrichtung (3) nach dem Aufbau einer Verbindung mit wenigstens einem Endgerat (1) 

-zur Aussendung der Austausch-Meldung an wenigstens em Endgerat (1) und 

- nach Erhalt der Empfangs-Meldung von wenigstens einem Endgerat (1) zur Aussendung der neuen 

8. KoSI^ Wt^S^A^iuch 7. dadurch gekennzeichnet daB die w "^?^™*S2lh2. te 5 ° 
Aussendung der neuen Betriebs-Software zu einer Neben-Wartungsvorrichtung (14 bis 16) vorgesehen 1st, 
welche zur Obertragung der neuen, zwischengespeicherten Betriebs-Software an wenigstens ein Endgerat 

9 Endgeraf (5 duSt einem Nachrichtennetz (2) koppelbar ist und welches eine Steuerschaltung (5) und 
Len BeSebs-Speicher (9) mit einer zum Betreiben der Steuerschaltung (5) bestimmten Betnebs-Software 55 
enthalt dadurch gekennzeichnet daB die Steuerschaltung (5) eines Endgerates (1) „*»u~ nt >n 

- nach Empfang einer von einer Wartungsvorrichtung (3) uber das Nachrichtennetz (2) erhaltenen 
Austausch-Meldung und nach dem Wechsel aus einem Betriebs-Zustand in einen Austausch-Zustand 
zur Aussendung einer Bereitschafts-Meldung an die Wartungsvorrichtung (3) lund 

_ zur Zufuhrung einer empfangenen, neuen Betriebs-Software zu dem Betriebs-Speicher (9) vorgese- eo 
hen ist 
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